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Kozie mlieko
• podobné množstvo ako kravské; zloženie odlišné

• menej α-S1-kazeínu (príčina alergií)

• podobný obsah ako kravské mlieko

• ľudia s miernou neznášanlivosťou laktózy znášajú lepšie 

kozie 

• menšie tukové častice - lepšia stráviteľnosť

• vyšší obsah stredne dlhých MK (zdroj energie)

Bielkoviny

Sacharidy

Tuky

• https://pikbest.com/png-images/drink-goat-milk_9102390.html

Vitamíny a minerály
• Ca - vysoký obsah

• K, Mg, Se - vyšší obsah ako kravské

• vit. A, B - viac A + niektoré zo skupiny B



Benefity kozieho mlieka

menšie tukové častice
Lepšia stráviteľnosť:

niektorí ľudia s laktózovou intoleranciou ho 
znášajú lepšie

Nižší obsah laktózy:
nižší obsah alfa-S1-kazeínu

Menej alergénne:

vyhovujúce najmä pre ľudí s 
tráviacimi ťažkosťami / prekyslenín

Nižšia kyslosť:
vyšší obsah selénu; podporuje imunitu

Imunitný systém:



Kontaminácia mlieka

• nečistoty na vemene, koži zvierat

• ochorenie - mastitídy

• dojárenské zariadenia

• kvalita vody

• teplota (4°C a menej)

• tepelné spracovanie (pasterizácia)

Hygiena zvierat:

Prostredie a vybavenie:

Spracovanie a skladovanie:

• prach, nečistoty, chemické kontaminanty

Kontaminácia z prostredia

Krmivo, voda ...



Staphylococcus spp.

Ríša :  
Bacteria

Kmeň :  
Firmicutes

Trieda: 
Bacilli

Rad: 
Bacillales

Čeľaď :  
Staphylo-
coccaceae
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Lauková a kol. (2022) detegovali v surovom kozom mlieku 14 

druhov stafylokokov vrámci 37 identifikovaných kmeňov (rod 

Staphylococcus bol detegovaný v úzkom percente abudancie)



SPRACOVANIE

Neustále vzrastajúca antibiotická rezistencia bola v roku 2019 Svetovou zdravotníckou 

organizáciou zaradená medzi desať najväčších hrozieb pre globálne zdravie

Antibiotická rezistencia? 

Vzorky boli izolované zo surového 
kozieho mlieka.

Spracovanie vzoriek prebehlo 
štandartnou mikrobiologickou 

metódou podľa ISO noriem 

Boli identifikované a testované na
produkciu biofilmu a ďalšie vlasnosti
(Lauková a kol. 2022)

27 kmeňov stafylokokov bolo 
vybraných na testovanie prítomnosti 

génov pre antibiotickú rezistenciu

IDENTIFIKÁCIA
A TESTOVANIE

IZOLÁCIA VZORIEK

PRÍTOMNOST GÉNOV?ˇ
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Sekvencia primerov (5´-3´)

mecA

mecC

blaZ

ermA

F:TCCAGATTACAACTTCACCAGG

R: CCACTTCATATCTTGTAACG

PB Zdroj

ermB

ermC

tetK

tetL

F: TCACCAGGTTCAACYCAAAA

R: CCTGAATCWGCTAATAATATTTC

F: ACTTCAACACCTGCTGCTTTC

R: TGACCACTTTTATCAGCAACC

F: AAGCGGTAAACCCCTCTGA

R: TTCGCAAATCCCTTCTCAAC

F: AATCGTCAATTCCTGCATGT

R: TAATCGTGGAATACGGGTTTG

F: TTAGGTGAAGGGTTAGGTCC

R: GCAAACTCATTCCAGAAGCA

F: GTTGCGCGCTATATTCCAAA

R: TTAAGCAAACTCATTCCAGC

162

356

173

190

299

647

456

Oliveira a 

de Lencastre (2000)

Garcia-Alvarez a kol. 

(2011)

Martineau a kol. 

(2000)

Strommenger a kol. 

(2003)

Strommenger a kol. 

(2003)

Strommenger a kol. 

(2003)

Aarestrup a kol. 

(2000)

Aarestrup a kol. 

(2000)

F: AAGCGGTAAACCCCTCTGA

R: TTCGCAAATCCCTTCTCAAC
210



Materiál 
a metodika

Do skúmaviek Eppendorf bolo 

pridaných:

• 100 µL TE pufra (pH=8) 

• 1,5 log baktérie

Mixovanie (vortex) 

• 2 min

Zahrievanie (termoblok) 

• 95°C/15 min.

Mixovanie (vortex) 

• 2 min

Centrifuga 

• 12 tis. otáčok /2 min

Supernatant



Amplifikačný program prebehol 

podľa programu zahŕňajúceho 

cykly:

• denaturácie, 

• annealovania a 

• predlžovania

• 12,5 µL PCR Mix Plus

(A&A Biotechnology, Poland) 

• 1,0 µL priméru

• 6,5 µL vody 

• 2,5 µL DNA (lyzát)

PCR produkty sme analyzovali: 

• elektroforézou na 1% 

agarózovom géli

Vizualizácia prebehla pomocou: 

• GelDoc Go Imaging System 

(Bio-Rad Laboratories, USA).

Obsah vzorky PCR reakcia Vizualizácia

Materiál 
a metodika



Výsledky
• Pôvodný súbor stafylokokov (27)

• Najviac zastúpený - S. hominis (7)



• kóduje meticilín-
rezistentný proteín PBP2a

• znižuje afinitu stafylokokov k 
β-laktámovým antibiotikám

• alternatívny mechanizmus 
k mecA génu

• bežnejší v zvieracej ríši 
(kozie mlieko)

• kóduje enzým β-laktamázu, 

• penicilínová rezistencia

• rýchle šírenie v 
bakteriálnych populáciách

• na plazmidoch -
horizontálny prenos

mecC blaZ

Detegované gény 



Výskyt génov rezsistencie u kmeňov stafylokokov izolovaných zo surového kozieho mlieka

kmene

S. equorum Sq 32/2

mecC gén

+

blaZ gén

-

S. hominis SHo 12/1

S. hominis SHo 31/1

S. capitis Sca 32/1

- +

+ -

+ -

S. sciuri Sci 50/1 + -

S. sciuri Sci 52/1 + -

S. lentus SL 37/1 + -

S. warneri SW 39 + -

S. xylosus SX 1/2 - +

S. xylosus SX 1/2 + -
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Záver

• SD30 a Ssch6/2

• bez výskytu génov

• rezistencia na ATB

• ohrozenie zdravia konzumenta

• riešenie = POSTBIOTIKÁ (BAKTERIOCÍNY)??

2 kmene koaguláza-pozitívnych stafylokokov

Prítomnosť génov druhovo nezávislá

Používanie ATB v poľnohospodárstve 

• prevaha mecC génu (meticilínová rezistencia)

Koaguláza-negatívne stafylokoky

Celková prítomnosť génov (<50%)
• detegované stafylokoky nepredstavujú striktné nebezpečenstvo



Ďakujem 
za pozornosť


