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ABSTRACT

The aim of the study was to monitor changes in lactoferrin concentration in goat
colostrum. Colostrum samples were obtained from 12 goats in two samplings: 2nd
and 5th day after parturition by manual milking. Lactoferrin was determined using
ion-pairing reverse-phase high-performance liquid chromatography (HPLC). HPLC
determination was performed using an Alliance 2695 liquid chromatograph with a
PDA 2996 detector (Waters, USA) and a Poroshell 300SB-C8, 2.1 x 75 mm, 5 ym
column (Agilent, USA). On the 2nd day the average concentration of lactoferrin in
colostrum was 643.59+320.21 mg/l, on the 5th day 492.28+1221.41 mg/l. Differences
between lactoferrin content in colostrum samples obtained 2nd and 5th day after
parturition were not statistically significant.
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Kolostrum se tvofi v mlécné zlaze kratce pred porodem a bezprostfedné po porodu. Dle literarnich udaju
je prave kolostrum u koz produkovano prvnich 24 hodin po porodu. K premene kolostra na zralé mleko
dochazi postupne od 2. dne do 5. dne po porodu, v tomto obdobi je sekret mléeCneé zlazy povazovan za
tzv. tranzitni mléko. Prechod kolostra ve zrale mléko je ukonCen 5. den (Sanchez-Macias et al., 2014),
maximalné 5-7 den po porodu (Raimondo et al., 2024). Vzhledem Kk typu placenty u koz
(syndesmochorialni) pruchod materskych protilatek transplacentarni cestou neni béhem brezosti mozny.
Klzlata (podobné jako mladata dalSich prezvykavcui) se rodi agamaglobulinemicka, po porodu je u
ktzlat nezbytny dostateény pfijem kvalitniho kolostra pro zajisténi pasivni imunity (Ovet, 2023).

Imunologicka kvalita kolostra je velmi variabilni a je ovlivnéna fadou faktoru (individualita zvifete,
plemenna prislusnost, poradi laktace, objem nadojeného mleziva, interval mezi porodem a dojenim,
delka obdobi stani na sucho, zdravotni stav zvirete aj.) (Stanek et al., 2018). Slozeni kolostra je unikatni.
Z hlediska obsahu nutriénich slozek kolostrum obsahuje méné laktdzy, vice tuku, bilkovin, peptidd,
nebilkovinnych dusikatych latek, suSiny, vitaminu a mineralnich latek. Kolostrum predstavuje bohaty
zdroj bioaktivnich slozek — imunoglobulinu, bunéénych elementu, enzymdu, laktoferinu, lysozymu,
cytokinu, rustovych faktord a hormonu. Hladina nutriénich a bioaktivhich slozek je ve zvySené
koncentraci béhem 72 hod. po porodu, s postupujicim casem se jejich hladina snizuje. Slozeni kolostra
zavisi na fadé faktoru — stadium laktace, poradi laktace, plemeno, environmentalni stres, obdobi stani
na sucho, genetické faktory, obdobi porodu aj. (Mehra et al., 2021, Kumar et al., 2016). DuleZitou ulohu
v ochrané kuzlat proti infekcim v obdobi pfed rozvojem pasivni imunity plni nespecifické ochranné
faktory, jednim z téchto faktoru je laktoferin.

Laktoferin je kationtovy glykoprotein vazajici zelezo, disponuje antibakterialni, antivirovou a
antiparazitarni aktivitou. LF podporuje proliferaci, diferenciaci a aktivaci bunek imunitniho systemu a
posiluje imunitni odpovéd. Pusobi také jako protizanétlivy faktor (Adlerova et al., 2008). Z literarnich
udaju vyplyva, ze v kolostru je koncentrace LF vySSi a nasledné dochazi denné k jejimu postupnému
snizovani, dokud nedosahne fyziologicke hodnoty zralého miéka.

Cilem studie bylo sledovani zmen koncentrace laktoferinu ve vzorcich kolostra koz ziskanych 2. a 5. den
PO porodu.

MATERIAL A METODIKA

Material

Odbér vzorku byl uskutecnén na malé rodinné farmé zamérené na chov koz s produkci syrového mléka
v okresu Brno-meésto. Vzorky mieziva byly ziskany rucnim dojenim u vybraného souboru 12 koz v
ruzném poradi laktace (2. — 10. laktace). Vzorky mleziva byly odebrany 2. a 5. den po porodu. Po
nadojeni byly vzorky zchlazeny a prepraveny pfi teplote 4-6 °C do laboratore. Do vysetreni byly
uchovavany v chladnicce pri teploté 4-6 °C.

Metodika

Laktoferin byl stanoven pomoci vysokoucinneé kapalinové chromatografie na reverzni fazi s iontove
parovacim Cinidlem (HPLC). Priprava vzorku pred vlastnim stanovenim zahrnovala odstredéni mléka
(odstredivka Hermle Z 326 K, Hermle Labortechnik, Néemecko) s naslednym mechanickym odstranenim
tukové frakce. Odstredene miléko bylo vysrazeno pomoci 10% kyseliny octove do pH 4,6 s kontinualni
kontrolou pH (pH metr Hanna pH 211, Hanna Instruments, Rumunsko). Vysrazeny vzorek byl odstreden
(odstredivka Hettich EBA 20, Hettich, Nemecko) a oddelena syrovatka byla prefiltrovana pres nylonovy
membranovy filtr (0,22 pm) do chromatografickych vialek. HPLC stanoveni probehlo pomoci
kapalinového chromatografu Alliance 2695 s PDA 2996 detektorem (Waters, USA) a kolonou Poroshell
300SB-C8, 2,1 x 75 mm, 5 um (Agilent, USA). Mobilni faze byla slozena z vody, acetonitrilu a kyseliny
trifluoroctové. Bylo pouZito gradientové eluce a prutok mobilni faze byl 1,0 ml.min-1 pfi teploté kolony 50
°C. Analyty byly detekovany pri 205 nm. Mez detekce pro laktoferin byla 1,5 mg/l. Pro sber a
vyhodnocovani dat a chod kapalinového chromatografu byl pouzit software Empower 2 (Waters, USA).
Kvantifikace laktoferinu byla provedena metodou vnejSiho standardu s vyuzitim standardu laktoferinu z
kravského mléka (Sigma Aldrich, USA). Statistické hodnoceni vysledku bylo provedeno za pouziti F-
testu a paroveho t-testu v programu Unistat 6.5 (Unistat, Velka Britanie).

VYSLEDKY A DISKUSE

Prumérné koncentrace laktoferinu v analyzovanych vzorcich kolostra 2. a 5. den po porodu ukazuje
tabulka C.1. Stanovené koncentrace laktoferinu v odebranych vzorcich v kolostralnim obdobi nejsou v
souladu s dostupnymi literarnimi udaji. Rachman et al. (2015) srovnavali koncentraci laktoferinu v
mlezivu a mléce tfi plemen koz v obdobi od 1. do 8. dne po porodu. Autofi zjistili nejvysSi prumérné
hodnoty laktoferinu 1. a 2. den po porodu, 3. den doslo k statisticky vyznamnému poklesu hodnot (o 68-
69 %). Druhy den byla nameérena koncentrace laktoferinu u koz plemene Peranakan Etawah
154,82+53,92 mg/l, u koz plemene Jawarandu 205,83132,30 mg/l a u kfizencu 204,83+32,30 mg/l. Paty
den byla nejvyssi hladina laktoferinu u koz plemene Jawarandu 48,45+12,60 mg/l. Autori potvrdili, ze
plemeno i stadium laktace statisticky vyznamné ovlivnauji hladinu laktoferinu v mlezivu a ve zralém miéce
koz. Hodnoty laktoferinu v citované studii Rachman et al. (2015) jsou v porovnani s vysledky
prezentovane studie nizsi. Dalsi studie naopak uvadi mnohem vyssi koncentrace laktoferinu v kolostru.
Studie publikovana autory Raimondo et al. (2024) popisuje zmeny ve slozeni proteinové frakce mieziva
a zraleho miéka u plemene Sanska koza v obdobi do 30. dne po porodu. Krome analyzy dalsich
proteinu se autofi zamérili i na koncentraci laktoferinu, prumérna koncentrace laktoferinu byla 2. den po
porodu 1330,0+800,0 mg/l, 5. den 1120,0+340,0 mg/I.

Tabulka 1: Koncentrace laktoferinu v kolostru koz 2. a 5. den po porodu

Koncentrace laktoferinu mg/I

2. den 5. den
Pocet vzorku (n) 12 12
Aritmeticky priumér 643,59 492,28
Smeérodatna odchylka (SD) 320,21 221,41
Minimalni hodnota 254,38 198,28
Maximalni hodnota 1278,41 838,69

Graf 1 Koncentrace laktoferinu v individualnich vzorcich koz 2. a 5. den po porodu
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Z minimalnich a maximalnich hodnot v tabulce €. 1 dale vyplyva, ze stanovené koncentrace laktoferinu v
individualnich vzorcich se pohybovaly v Sirokem rozmezi hodnot jak ve 2.dni, tak i v 5. dni po porodu. U
vétSiny koz byla koncentrace laktoferinu 5. den po porodu nizsi, v porovnani s 2. dnem odbéru (Graf
c.1). Statistickou analyzou vsak nebyly prokazany statisticky vyznamne rozdily (p>0,05) mezi obsahem
laktoferinu ve vzorcich mleziva ziskanych 2. a 5. den po porodu. U tri koz (kozy C. 4, 7 a 8) byly
koncentrace laktoferinu v individualnich vzorcich odebranych 5. den po porodu naopak vyssSi. Rachman
et al. (2015) sice konstatovali, ze koncentrace laktoferinu vykazovaly od 2. do 8. dne viditelny pokles, ale
u plemene Jawarandu byla 6. den po porodu zaznamenana vysSi prumérna hodnota laktoferinu nez 5.
den, poté hodnota opet klesala. Rachman et al. (2008) prokazali vliv stadia laktace a plemene na
koncentraci laktoferinu.

ZAVER

Rozdilné koncentrace laktoferinu v kolostralnim obdobi koz v porovnani s literarnimi udaji a jejich
variabilita v individualnich vzorcich potvrdily, Ze slozeni kolostra je ovlivnéno fadou faktoru — stadiem
laktace, poradim laktace, plemenem, environmentalnim stresem, obdobim stani na sucho, genetickymi
faktory, obdobim porodu, zdravotnim stavem aj.
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