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Cilem studie bylo vyhodnotit ucinnost ochrannych kultur (OK) na bazi bakterii mlécného kvaseni (BMK) proti rustu Listeria monocytogenes v mletém veprovém
mase pri 2 £ 1 °C. Testovany byly preparaty P1 a P2 (vyrobce A) a P3 (vyrobce B). Po inokulaci koktejlem ze ¢tyF kmenu L. monocytogenes byly vzorky
analyzovany ve dnech 0, 2, 7 a 14. PoCty L. monocytogenes se oproti kontrolam vyznamné nelisily (p > 0,05); pouze u P2 byl ve 14. dni trend k nizSim hodnotam a
u P3 inhibice v 7. dni, ktera se vsak neudrzela. OK se v mase etablovaly (narust psychrotrofnich BMK a celkového poctu psychrotrofnich mikroorganismu),

Abstrakt

zatimco vliv na bakterie Celedi Enterobacteriaceae byl prechodny. Vysledky ukazuji, ze uCinek OK na L. monocytogenes je pri nizkeé teploté zanedbatelny.

Uvod

Listeria monocytogenes je¢ vyznamny puvodce alimentarnich onemocnéni s vysokou
umrtnosti a je schopna prezivat v potravinarskych provozech (Aljasir a D’ Amico,
2021; Gomez et al., 2021). Ochranne¢ kultury na bazi bakterii mléCneho kvaseni
(BMK) produkuji kyseliny a bakteriociny s ucinkem proti grampozitivnim
patogenum (Aljasir a D’Amico, 2021; Xu et al., 2022; Karbowiak et al., 2025).
Biokonzervace pomoci BMK je perspektivni strategii zvySujici bezpeCnost a
trvanlivost mletcho masa (Karbowiak et al., 2025).

Vysledky a diskuze
Tabulka 1: Rust Listeria monocytogenes (log KTJ/g, prumér + SD) v mletém veprovem

Material a metodika

* ~mleté veprove maso (2 experimenty, 3 varianty)

 OK:PI, P2 (vyrobceA), P3 (vyrobce B, 2 opakovani)

* 1nokulace Ctyfmi kmeny L. monocytogenes (~3 log KTJ/g)

» vakuov¢ baleni, skladovani 2 £ 1 °C (0, 2, 7, 14 dni)

e analyzy: L. monocytogenes (ALOA), Enterobacteriaceae (VCZG),
pBMK (MRS), pCPM (GTK)

* vyhodnoceni: Tukey HSD, p < 0,05

Tabulka 2: Mnozstvi psychrotrofnich bakterii mléneho kvaSeni (log KTJ/g,
prumcr = SD) v mletem veprovem mase béhem skladovani (0., 2., 7. a 14. den) pr11

mase béhem skladovani (0., 2., 7.a 14. den) pr1 2 = 1 °C. 2+ 1 °C.
Experiment 1 — vyrobce A Experiment 1 — vyrobce A
Davka 0. den 2. den 7. den 14. den Davka 0. den 2. den 7. den 14. den
Kontrola bez OK  3.98+0.022> 382+0.16% 3.99+001% 396+0.05*2  Kontrola bez OK <1.704a 3.96+0.18%2  6.79 +£0.03°® 7.47 £ 0.09"
P1 382 +0.022% 368+0.15% 388+0.024 4.07+ 0204 P1 6.85+0.08%°  7.00+£0.09%® 7.08+0.114° 7.81+0.018°
P2 3.75+£0.04%  3.77+£0.08% 3.65+£0.14% 3.59+(.224 P2 6.83 £0.084°  7.58 £0.20B  8.05+0.078°> 6.78 £0.27A¢
Experiment 2 — vyrobce B - Experiment2 —vyrobce B
Davka 0. den 2. den 7. den 14. den Davka 0. den 2. den 7. den 14. den
Kontrola bez OK  3.86+0.10% 3.86+0.16% 3.96+0.02% 4.08+0.00~*  Kontrola bez OK <1.70% 3.84+£0.08%*  6.15+0.00* 6.61.+0.08
P3 opakovani 1 3.80+0.074% 3.85+0.10%* 3.78+0.04% 3.92+0.04%*  P3opakovanil <3.70% <3.70"2 5.96 +0.04°  6.77 + 0.06°¢
P3 opakovani 2 3.98+0.00%4 3.97+005% 3.73+001% 372+0.17% _P3 opakovani2 <3.70% <3.70" 6.11 £0.04%  6.70 + 0.01"

Mala pismena oznacuji statisticky vyznamné rozdily ve sloupcich mezi davkami v ramci jednoho dne, velka

Mala pismena oznacuji statisticky vyznamné rozdily ve sloupcich mezi davkami v ramci jednoho dne, velka , . ; , , S . ... .,
P “ / A Zaity P . J pismena statisticky vyznamné rozdily v radcich mezi dny v ramci jedné davky (Tukey HSD, p < 0,0)5).

pismena statisticky vyznamne rozdily v radcich mezi dny v ramci jedné davky (Tukey HSD, p < 0,05).
PoCty L. monocytogenes se mezi kontrolami a variantami s OK vyznamné neliSily (p > 0,05). U preparatu P2 byl ve 14. dni patrny trend k n1zSim hodnotam, avSak bez
statisticke vyznamnosti. Preparat P3 vykazoval inhibicni efekt pouze v 7. dm, ktery se do 14. dne neudrzel. Celkove tedy OK neovlivnily rust L. monocytogenes.
Psychrotrofni bakterie mlééneho kvaseni byly v kontrolnich vzorcich zpocCatku temer nulove, zatimco v mase s OK dosahovaly vySsich hodnot j1z od 0. dne. Preparat P1
vykazoval stabilni rust béhem celeho pokusu, zatimco P2 vykazoval rychly narust do 7. dne a nasledny pokles. U P3 byl rust na MRS agaru nizky z duvodu inhibice rodu
Carnobacterium, coz bylo potvrzeno na GTK agaru.
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Obrazek 3: Enterobacteriaceae
(VCZG agar, 30 °C, 24 h)

Obrazek 2: Psychrotrofni bakterie mléCného kvaSeni
(MRS agar, 15 °C, 7 dni)

Obrazek 4: Celkovy pocet psychrotrofnich mikroorganismu
(GTK agar, 6,5 °C, 10 dni )

(ALOA agar, 37 °C, 24-48 h)

Tabulka 3: Mnozstvi psychrotrotnich celkovych pocCtu mikroorganismu (pCPM; log Tabulka 4: Mnozstvi Enterobacteriaceae (log KTJ/g, primér £ SD) v mletém vepfovém
KTJ/g, prumér += SD) v mletém veprovem mase béhem skladovani (0., 2., 7. a 14. den) mase bé&hem skladovani (0.,2.,7.al4.den) pii2 £ 1 °C.

pﬁziloc— Experiment 1 — vyrobce A

—p—%l)évka ey EXx e“m;n:leln_ vyrobce ’?den S Davka 0. den . 2. den B 7. den . 14. den ,
Kontrola bez OK  5.60 + 0.072%  6.57 + 0.195%  7.15 + 0.065®  7.28 + 0.17<2 Kontrola bez 2.79+£0.100% - 3.81 £0.05+  4.56+£0.07  4.65+0.15
P1 542+£044%  631+£0.09% 7.16+0.04% 776+0.11> Pl 2.80£0.52%  3.74£0.17%  4.49+£0.09%  4.66+0.00
P2 672 L 0.0zAb 750 + 0.04Bb 81 + 0.09Cb 800 + O.20Cb PZ 288 = 0.12Aa 359 o O.O4Ba 408 + 0.00ca 420 + 0.04Ca

Experiment 2 — vvrobce B - Experiment2 —vyrobce B

Davka 0. den 2. den 7. den 14. den Davka 0. den 2. den 7. den 14. den
Kontrola bez OK  4.85+0.0442 546 +£0.06% 7.00+0.10°® 7.93 +0.03Pa Kontrola bez 2.65+0.01%  324+0.04% 5.06+0.07°°  531£0.01P
P3 opakovani 1 6.37 +0.012°  7.15+0.008°> 8.19+0.02“® 8.23 +0.08“" P3 opakovani 1 1.93+0.36% 3.00+0.00% 4.13+0.16“* _4.73+0.07P2
P3 opakovani 2 6.36 = 0.02%° 720+ 0.01%° 8.20+0.05“® 8.40=+0.07 P3 opakovani 2 2.50+£0.20%  3.39+0.058 4.55+0.12%* 521 +0.08P0

Malad pismena oznacuji statisticky vyznamné rozdily ve sloupcich mezi davkami v ramci jednoho dne, velkad

Mala pismena oznacuji statisticky vyznamné rozdily ve sloupcich mezi davkami v ramci jednoho dne, velkad
pismena statisticky vyznamné rozdily v radcich mezi dny v ramci jedne davky (Tukey HSD, p < 0,0)5).

pismena statisticky vyznamné rozdily v radcich mezi dny.v ramci jedne davky (Tukey HSD, p < 0,05).
Celkove pocty psychrotrofnich mikroorganismu byly u variant s OK vyssi nez u kontrol od pocatku a rozdily pretrvavaly béhem celeho sledovan¢ho obdobi. U P2 a P3

se projevil stabilni rust do 14. dne. U bakterii Celed1 Enterobacteriaceae se projevili€astecny inhibicni efekt P2 ve srovnani s kontrolou a P1. U P3 kontrola vykazovala
rychlejsi rust do 7. dne, ale rozdil se do 14. dne vyrovnal. Celkovy ucinek OK na tuto skupinu mikroorganismu byl tedy pouze prechodny.

Z.aver

Ochranne kultury v podminkach tohoto pokusu neovlivnily rust Listeria monocytogenes v mlet¢m veprovem mase pi1 2 + 1 °C. Presto se v mase uspesne etablovaly,
coz dokladal narust bakterii mlécneho kvaseni a celkoveho poctu mikroorganismu, zatimco jejich ucinek na Enterobacteriaceae byl jen prechodny. Samotne pouziti
ochrannych kultur proto nezajistuje spolehlivou inhibici L. monocytogenes a je vhodne jej kombinovat s dalSimi opatfenimi, jako je uprava slozeni, pH, vodni aktivity,

baleni ¢1 podminky skladovani.
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	Snímek 1: Cílem studie bylo vyhodnotit účinnost ochranných kultur (OK) na bázi bakterií mléčného kvašení (BMK) proti růstu Listeria monocytogenes v mletém vepřovém mase při 2 ± 1 °C. Testovány byly preparáty P1 a P2 (výrobce A) a P3 (výrobce B). Po inokul

