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MODELOVANI RUSTU EMETICKYCH KMENU BACILLUS CEREUS V PSENICNYCH
BEZVAJECNYCH TESTOVINACH
Modelling the growth of emetic Bacillus cereus in wheat egg-free pasta
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ie byla zameérena na hodnoceni rustu emetickych kmenu Bacillus cereus ve varenych bezvajecnych psenicnych téstovinach pri teplotach 4, 15, 24 a 33 °C za pouziti prediktivniho
elovani. Pocet zivotaschopnych bunék byl stanoven na MYP agaru (30 °C, 24 h). Bylo zjisténo, ze bakterie se efektivnhé mnozi pri teplotach 15, 24 a 33 °C, zatimco pri 4 °C doslo po

é lag-fazi k ubytku populace. Rustové krivky byly modelovany pomoci modifikovaného Gompertzova modelu. Vysledky ukazuiji, ze pro zajisténi bezpecnosti potravin je nezbytné

uchovavat varené téstoviny pri teploté nepresahujici 4 °C, jelikoz pri skladovani pri 24 °C a 33 °C dochazi k vyraznému zkraceni lag-faze a rychlému mnozeni Bacillus cereus, coz muze

vést k produkci emetického toxinu behem nékolika hodin.

KLICOVA SLOVA: prediktivni mikrobiologie, Gompertziiv model, rychlost ristu, lag fdze

CiL PRACE

Posouzeni vlivu teploty na rychlost mnozeni emetickych Bacillus cereus

ve varenych psenicnych bezvajecnych téstovinach.

MATERIAL A METODIKA

smes 4 toxigennich kmenu Bacillus cereus (pomér1:1:1:1)

zahrev 85 °C/10 minut (inaktivace pripadnych vegetativnich bunék a
aktivace spor)

téstoviny uvareny dle pokynu vyrobce; aseptické rozvazeni do sterilnich
homogenizacnich sackt po 10 g

4 sady vzorku (A, B, C a kontrolni nezaockované B. cereus) pro kazdou ze 4
testovanych teplot (4, 15, 24 a 33 °C)

inokulace sad A, B a C sporovou suspenzi ha vychozi koncentraci cca 10°
az 103 KTJ-g™*

odbér vzorkl ke stanoveni poctu B. cereus v definovanych casovych
intervalech

stanoveni poctu — roztér 0,2 ml prislusného redéni vzorku na povrch MYP
agaru, inkubace aerobné pri 30 °C po dobu 24 h

logaritmicka transformace ziskanych dat (dekadicky logaritmus) a vyuziti
téchto hodnot pro tvorbu rustovych modeld

zhodnoceni dynamiky rustu B. cereus pomoci Gompertzova modelu v
softwaru R (knihovna ,nlsMicrobio“) s vyuzitim parametru: délka lag-
faze, exponencialni rustova rychlost, minimalni a maximalni hodnota

poctu bakterii

VYSLEDKY A DISKUSE
Rustové krivky B. cereus pro jednotlivé skladovaci teploty jsou zobrazeny

na obrazcich

Pri teploté 4 °C nebyl béhem 14 dnu rust zaznamenan, bakterialni

1-4.

populace setrvavala po celou dobu v lag-fazi ristu (obrazek 1).

U vyssSich teplot byly vytvorené rustové krivky kompletni. Nejdelsi lag-faze
byla zaznamenana pfri 15 °C (12,745 % 2,269 h), zatimco nejkratsi pri 33 °C
(0,744 + 0,427 h) (tabulka 1).

Rychlost rustu B. cereus byla zavisla na teploté. S rostouci teplotou
skladovani se rychlost rustu zvysovala (tabulka 1).

Podobné vys
s rostouci sk
Srovnatelné

(Juneja et al.,

edky byly zaznamenany i ve studii Juneja et al. (2019), kde se
adovaci teplotou rovnéz zkracovala lag-faze rustu B. cereus.

nodnoty byly zaznamenany pri 15 °C (tato studie) vs. 16 °C
2019), 24 °Cvs. 25°Ca 33 °Cvs. 34 °C.
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Obrazek c. 5 Vysetreni dil¢ich vzorku - stanoveni poctu B. cereus
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Obrazek ¢. 1 Pozorované (body) a predikované hodnoty
(krivky) pocCtu B. cereus ve varenych psenicnych téstovinach
pri teploté 4 °C — linearni model

24 °C
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Obrazek ¢. 3 Pozorované (body) a predikované hodnoty
(krivky) pocCtu B. cereus ve varenych psenicnych téstovinach
pri teploté 24 °C — Gompertziv model

15 °C
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Obrazek €. 2 Pozorované (body) a predikované hodnoty
(krivky) pocCtu B. cereus ve varenych psenicnych téstovinach
pri teploté 15 °C — GompertzUiv model

33°C
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Obrazek €. 4 Pozorované (body) a predikované hodnoty
(krivky) pocCtu B. cereus ve varenych pseni¢nych téstovinach
pri teploté 33 °C — Gompertztiv model

Tabulka €. 1 Parametry vytvorenych rustovych Gompertzovych modelu

12,745 + 2,269 0,286 + 0,023 3,179+0,113 8,681 +0,210
2,205+ 0,675 1,013 £ 0,065 2,966 £ 0,172 8,629 + 0,059
0,744 + 0,427 1,951 +£0,121 2,896 + 0,243 8,863 + 0,091

ZAVER

Pro hodnoceni bezpecnosti a zdravotni nezavadnosti potravin je zasadni znat dynamiku rustu
patogennich bakterii a vliv skladovaci teploty na rychlost jejich mnozeni. Z hlediska
bezpecnosti je nutné varené psenicné téstoviny po priprave co nejrychleji zchladit a uchovavat
pFi teploté do 4 °C, jak stanovuje vyhlaska €. 137/2004 Sb. (Ceska republika, 2004). Skladovani
pri pokojové teploté (24 °C) nebo vyssi je nevhodné, protoze béhem nékolika hodin muze dojit
k vyznamnému pomnozeni B. cereus, coZ zvysuje riziko tvorby toxinu a nasledné intoxikace.
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