Reakcni kinetika



Reakcni kinetika

Nauka zabyvajici se rychlosti chemickych
reakci a ovlivnenim rychlosti techto reakci

Vymezeni pojmu :

chemicka reakce je degj, pri kterem zanikaji
vychozi latky a vznikaji latky nove

reakcni mechanismus jsou chemické zmény
probihajici na atomarni urovni



Rozdeleni chemickych reakci

1. podle poctu fazi
 homogenni — reakce probiha v jediné fazi
* heterogenni — reakce probiha na styku dvou fazi

2.podle typu Castic
* molekulove
* jontove
 radikalove



Rozdeleni chemickych reakci

* izolované (probihaji v soustavé jako jediné)

« simultanni (probiha vice reakci soucasne)
— reakce zvratné — reakce probiha najednou obéma smer

—-A+B—— C

— reakce bo€né — vice reakci vychazi z jednoho nebo vice
spole¢nych reaktantu /I B

A
\C

— reakce nasledné — produkty jedné reakce jsou vychozimi
latkami dalSi reakce

A—>B—>C
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* Reakcni rychlost

— pocet reakci, které v systemu probehnou ve
sledovanem Case

pocCet reakci v objemu
cas

V —



Reakcni kinetika

— Je jedno, pomoci kterée latky vyjadrime pocet
probehlych reakci

 pro kazdou z latek to musi byt stejné mnozstvi
reakci

— reakcni rychlost je tedy:

 ubytek latkoveho mnozstvi jedne z vychozich latek
v case

» prirustek latkoveého mnozstvi jednoho z produktu v
case



Reakcni kinetika

* pro reakce probihajici za konstatniho
objemu je vyhodné pouzivat zmenu
koncentrace

— zmena latkoveho mnozstvi v objemu

n
Cc =

N
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AC = Y,



Reakcni kinetika

» protoze se koncentrace zucastnenych
latek béhem reakce méni (reaktantu
ubyva, produktu pribyva), meni se i
rychlost reakce

—rychlost reakce se s Casem snizuje
 zavisi na okamzité koncentraci latek

—okamzita rychlost | _ A[A] | _ AD]
ATTTat P OA

* je vztazena ke konkrétni latce



Reakcni kinetika

Molekularita reakce

PocCet Castic, které se musi srazit, aby reakce
probehla
* monomolekularni — rozpad Ci premena 1 molekuly
* nejpravdepodobngjsi a tedy nejbeznejsi jsou
reakce bimolekularni (srazka 2 Castic)
» pravdepodobnost srazky tri Castic zaroven je malo
pravdepodobna — trimolekularni reakce nejsou tak
bézné
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— pro rychlost bimolekularni reakce typu
A + B — produkty
formulovali Guldberg a Waage zavislost:
v = k [A][B]
« kde [A] a [B] je okamzita koncentrace latky a k je

konstanta umeérnosti oznacovana jako rychlostni
konstanta

* Rychlost je tudiz primo zavisla koncentraci



Reakcni kinetika

« Reakce izolované

— reakce prvniho radu (monomolekularni)
* rychlost je umerna prvni mocnine okamzité
koncentrace latky
v=K[A] = - A[A] / At

— upravou tohoto vztahu ziskame zavislost koncentrace latky A
na Ccase

[A] = [A]p & ™!
e pro monomolekularni reakce se zavadi pojem polocas

rozpadu
— Cas, za ktery klesne koncentrace latky klesne na polovinu
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— reakce druheho radu (bimolekularni)
* rychlostni rovnice ma tvar:
v =k, [A][B] = - A[A] / At

 Upravou tohoto vztahu dostaneme zavislost
okamzité koncentrace latky A na Case

1/[A] =1/[A], + kt
 poloCas reakci druhého radu je zavisly na

koncentraci latky A (narozdil od poloCasu reakci 1.
radu)
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 Simultanni reakce

— zvratne reakce
* muzeme je popsat obecnou rovnici:

. A+B = C
K,

* vysledna rychlost reakce vzhledem Kk latce A je
dana rozdilem rychlosti prime a zpétné reakce
(rychlosti ubytku a zvysovani koncentrace A)



Reakcni kinetika

— reakce nasledné
* nejjednodussi pfipad muzeme popsat obecnym
schematem:
ALBY C
« koncentrace latky A se prubéhem 1. reakce snizuje

« koncentrace latky B se prubéhem 1. reakce zvySuje,
tim se ale také zrychluje jeji ubytek 2. reakci

« koncentrace latky C se prubéhem 2. reakce zvySuje



Reakcni kinetika

— reakce bocné

* nejjednodussi pripad muzeme popsat reakCnim
schématem:

K - B Y
A/’
R Z

 rychlost reakci | a Il je zavisla na koncentraci A a na
jejich rychlostnich konstantach
— latky B a C vznikaji v poméru daném pomeérem jejich
rychlostnich konstatnt

Druhy posel — moderni IéCiva. Plvodné se podavala latka A. To vyvolalo
tvorbu C ( poZzadované ) i B — mozné vedlejSi ucinky. Dnes snaha ovliviiovat
napf. C — coz nevede ke vzniku Y z produktu B (mezeni vedlejSiho ucinku )



e Reakce konkurencni

B

« Priklad leCby i nespecificke
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e Srazkova teorie
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— aktivacni energii E,

4

energie

= Aktivacni energie
A
energie reaktantu

\ energie produktt

=

reakce
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Faktory, které zvysuiji rychlost reakce:



Reakcni kinetika

* Teorie aktivovaneho komplexu
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A+B — A..B*—> A-B

reaktanty aktivovany komplex produkty

Aktivovany komplex

A----B”

N\

A+B “-B

=

energie

reakce
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» Katalyza

Katalyzator

- 4 podminky, které musi latka splfiovat abychom mluvili o katalyzatoru.



Reakcni kinetika

— pritomnost katalyzatoru zpusobuje zménu
rychlosti probihajici reakce

* pozitivni
* negativni (inhibice)

 princip katalyzy



Enzymaticka katalyza

Enzymy - biokatalyzatory, urychluji v
podstatée vSechny reakce v téele

« Michaelis — Mentenova

* %2 max. rychlosti



