Roztoky - elektrolyty



Roztoky - vodné roztoky prakticky vzdy
vedou elektricky proud

Elektrolyty — latky, které se Stepi — disociuji na elektricky nabité
Castice — ionty

Plvodné se predpokladalo, Ze k disociaci — s§tépeni molekul dochazi pfi
pruchodu elektrického proudu - Ze ionty v roztoku vznikaji zavedenim el.
proudu do roztoku

Clausius, Arrhenius dokazali , ze ionty jsou v roztoku at roztokem
prochazi proud &i nikoliv = zavedeni el. proudu do roztoku neni pri¢inou

disociace !



Elektrolyticka disociace

1. Disociace latek s iontovou mrizkou

Uéinkem polarniho rozpoustédla dojde k oslabeni
vazebnych sil mezi ionty v molekule ( nutna iontova
vazba).

Nasledkem toho dojde k uvolnéni iontti z molekuly do
roztoku.



Elektrolyticka disociace

2. Disociace latek s silné polarni kovalentni vazbou

Atomy v molekule vazany sice kovalentni, ale energeticky nevyvazenou
vazbou.

Polarni rozpoustédlo tuto nevyvazenost jesté zesili az dojde k rozstépeni

molekuly.

Rozdil od predchoziho pripadu — molekuly vody jsou kolem iontt
organizované

- nutny solvataéni obal — u vody to nazyvame hydratacni obal.



* Elektrolyty silne

» Elektrolyty slabe

» Elektrolyty silné malo rozpustné



Zakladni pojmy
 Disociacni konstanta

[A"] [B’]

[AB ]

» Disociacni stupen

POCET DISOCIOVANYCH MOLEKUL

CELKOVY POCET ROZPUSTENYCH MOLEKUL

e Zredéni



Ostwalduv zakon

Vyjadruje vztah mezi koncentraci, disociachim stupnem
a disociacni konstantou

. Cim vétsi je ziedéni elektrolytu, tim vétsi éast molekul
elektrolytu je disociovana



Elektrolyty silné

Plne disocijuji «a 1
ldealni a realne roztoky
Koncentrace a aktivita

Stredni aktivitni koeficient

PFiklady



Elektrolyty silné

Stredni aktivita

a="(a,.a)
lontova sila roztoku

=% >c.z?

Vyznam mocenstvi a koncetrace iontli v organismu



Elektrolyty silné

Aktivita a koncentrace

a=y.c

vy (gamma) = stredni aktivitni koeficient

c = molarni koncentrace



Elektrolyty silné

Pfiklady

o Soli

» Silné kyseliny a zasady



Slabeé elektrolyty
* Velmi omezene disocijuji
a byva 0 - 0,1
K4 nabyva vyznamu na rozdil od silnych el.

Priklady : temer vSechny org. kyseliny s vyjimkou
nékterych derivatu ( TCA ), zasady mimo NaOH,
KOH,LIOH...,



Malo rozpustné elektrolyty
Soucin rozpustnosti

[A*] [B]

K = Ks = [A*] [B]
[AB ]

s (rozpustnost) = \/ K,

Odstranéni ¢i ziskavani prvka



Kyseliny a zasady

Arrhenius

« Kyselina =H"*

e Zasada = OH-



Bronsted a Lowry

 Kyselina = odstepuje proton

« Zasada = prijima proton

» Teorie konjugovanych paru — kyselina se
chova jako kyselina az kdyz muze odevzdat
proton a naopak



kyselina baze kyselina baze

HCl + H,0<+«— H,0* + CI




Vliv rozpoustedla

Amfiprotni - protony prijimaji i odevzdavaji(voda,metanol)
Aprotni - reakci se neucCastni ( benzen )
Protogenni - donatory protonu ( kyseliny )

Protofilni - pfijemci protonu ( zasady )



Disociace kyselin a zasad

« Disociacni konstanta

* Disociacni stupen

Rozhoduiji o sile kyselin a zasad



Disociacni stupen «

 Je kvantitativnim vyjadrenim disociace

a = VK, v,



pH

pH je zaporny dekadicky logaritmus koncentrace H,O* iontu
(Sorensen)

Neutralni pH



Hydrolyza a hydratace soli



Hydrolyza octanu sodného —
CH,COONa

CH,COONa <«— CH,COO + Na*

Jako sul se uplné disocijuje na ionty.
Na* je hydratovan — neovlivhuje pH

CH,;COO- vzhledem k Disociacni konstante K, ;3c00n)
se chova jako silna zasada

CH,COO + H,O0 «— CH;COOH + OH



Pufry (Ustojné roztoky)

aH,0*  2CH,COO"

+ K, + OH" = naruseni K, prebytek OH-
aCH,COOH

l aH,0* 2CH,COOr

— + H,0 = narusSeni K, — vyrovnano disociaci
aCH,COOH kyseliny



aH,0* 2CH,COO"

+ K, + H;O* = naruSeni K, prebytek H,0O*
aCH,;COOH

I aH,0* 2aCH,COO-
K, = = + H,0 = naruseni K, — vyrovnano disociaci

aCH,COOH kyseliny

Vyrovnani pomoci CH,COO™ neni mozné — v kyselém prostredi disocijuje
kyselina velmi malo !!!

Reseni — CH,COOX (X je kationt silné zasady)

100%ni disociace.
X hydratovan neovlivnuje pH



Obecné slozeni jednoduchych pufru — priklady

Kapacita pufru



Henderson - Haselbach

(Csoli)
pH= pK, + Iog(—ckys)

(Cbase)

pH= 14 - (pK, + log (CSO“)



Biologické pufracni systémy

Krev

Intrabunécny prostor

Bilkoviny



