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Maso/masné vyrobky jako vehikulum
puvodcu alimentarnich onemocnéni
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Technologie vyroby PBMA

* Extruze s tepelnym osetrenim (extrusion cooking):
" kontinualni proces michani, hnéteni a tvarovani
* termomechanické namahani materiall

* teploty mezi 130 a 180 °C (> teplota skelného prechodu) - tekuta
tavenina

* vliv podminek extruze na vlastnosti produktu vsak neni zcela pochopen



davkovani pevnvch a kapalnych latek
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zona 1

prisun surovin
t <100 °C

télo extrudéru
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zona 2

michani + taveni
t 130-180 °C

zona 3

udrzovani
teploty

(Baune et al, 2022)

: teploty, zesit'ovani bilkovin

expanzni jednotka

zona 4

pokles tlaku, pokles



Technologie vyroby PBMA

Typické slozeni PBMA:
 voda (50-80 %),
 texturované rostlinné bilkoviny (10-25 %),

* netexturované bilkoviny v praskovité forme (4-20 %),
* ochucovadla (3-10 %),

* tuk (0-15 %), SLOZENI: rehydratované séjova bilkovina (30 %), smés
. o rehydratovanych rostlinnych bilkovin (18 %) (pienléné a hrachova),
* pojiva (1-5 %) rehyd ﬂonlény Skrob, Zampiony, slune&nicovy olej,

. i i} ibu ;Zny lepek, vidknina z cukrové trtiny, prirodni aromata
barviva (0-0,5 %) ?séjo's’ép::nl&l‘) zahustovadlo (methytcelulosa) jecny sladovy
extrakt, jedlé sil, suSena Stava z Cervené repy, bily pepF, mineralni
l4tka (difosforecnan Zelezity), vitamin B12 (kyanokobalamin).



Projekt mikrobiologické analyzy PBMA

 celkem 43 vzorkl PBMA [06-08/2022 (n=21) a 10-11/2022 (n=22)]
" burgery (n=16/7),
= steaky (n=8),
= masové kulicky (n=6)
= ostatni (nudlicky, imitace mletého masa, imitace trhaného masa; n=13/1).

* 12 ruznych obchodnich znacek

e 20 druht PBMA zakoupeno dvakrat




Vysledky: indikatorové bakterie

(log KTJ/g jako primér, minim. a maxim. hodnoty)

Vzorky CPM BMK Enterobacteriaceae
4,31 3,93 1,19
burgery (n=16) 1,48; 5,11 <1,70 (n=10)""; 4,88 <1,00 (n=13)""; 2,08
3,57 <1,70 <1,00
steaky (n=8) 1,30; 3,49 <1,70; <1,70 <1,00; <1,00
N 2,98 <1,70 <1,00
kuli¢ky (n=6) 1,00; 3,49 <1,70; <1,70 <1,00; <1,00
6,13 5,73 1,79

ostatni (n=13) 1.70: 7.23 <1,70 (n=7)"": 6,83 <1,00 (N=10)": 2,87




Zastoupeni BMK

*Burgery:

» |_euconostoc citreum, Lactiplantibacillus plantarum, Lactiplantibacillus
paraplantarum, Lentilactobacillus parabuchneri, Lacticaseibacillus paracasel,
Latilactobacillus sakel, Latilactobacillus curvatus, Levilactobacillus brevis,
Enterococcus malodoratus, Enterococcus faecalis, Lactococcus lactis, Leuconostoc
mesenteroides, Weissella viridescens

***Ostatni:

= Ent. faecium, Lactiplantibacillus plantarum, Lentilactobacillus parabuchnerti,
Streptococcus oralis, Str. parauberis, W. cibaria, Leuc. mesenteroides



Vysledky: indikatorové bakterie

(log KTJ/g jako primér, minim. a maxim. hodnoty)

Vzorky kvasinky plisné
3,37 1,77
burgery (n=16) <2,00 (n=15)"; 4,57  <2,00 (n=13)"; 2,00
<2.00 <2,00
steaky (n=8) <2.00: <2,00 <2,00; <2,00
<2.00 <2,00
kuli¢ky (n=0) <2,00; <2,00 <2,00; <2,00
2,32 1,79

ostatni (n=13)

<2,00 (n=10)*"; 2,95

<2,00 (n=10)"; 2,00




Vysledky: zachyt bakterii rodu Bacillus

Vzorky B. cereuss. . B. subtilis group
1,64 2,90 B. licheniformis, B. subtilis,
burgery (n=16 = * B. pumilus, B. mojavensis, B.
urgery ( ) <1,70 (n=14/10)"; <170 (n=8)": 3,93 P J
2,48 atrophaeus
steaky (n=8) < 7;1,7-(:3/8 . 4ot B. licheniformis, B. subtilis,
y = 10 (n=8/8)", <1,70 (n=4)"; 2,85 B. vallismortis
<1,70
kulitky (n=6) < 7;1,7—06/6 . 236 B. pumilus, B. licheniformis,
HHERY A= 70 (n=6/6)"; <1,70 (n=3)"; 2,93 B. mojavensis, B. subtilis
<1,70
1,43 2,35

ostatni (N=13)

<1,70 (n=12/11)";
1,70

B. licheniformis, B. pumilus,
<1,70 (n=7)"; 3,28 B. vallismortis, B. mojavensis




Vysledky: zachyt bakterii rodu Clostridium

Vzorky CIOSt.ndlum Clostridium non-perfringens
perfringens
<]1,70
burgery (n=16) <1.70 (n=16/7)": <1,70 C. sporogenes, C. sartagoforme
<]1,70
steaky (n=8) <1.70 (n=8/0)": <1.70 C. sporogenes, C. sartagoforme
Kulicky (n=6) <_1’70*. C. sporogenes, C._sartagoforme,
<1,70 (n=6/1)"; <1,70 C. tertium
<1,70

ostatni (N=13)

<1,70 (n=13/1)*: <1,70

C. sporogenes, C. subterminale,
C. butyricum



Vysledky: ostatni mikrobiota

* Primokultivace: vsechny vzorky negativni na:

= £ coli
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» koagulaza-pozitivni stafylokoky ccorinn GOk I
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* Pomnozeni vzorku v tekutém mediu:
" £. coliv 1 vzorku burgeru
" koagulaza-pozitivni stafylokoky ve 4 vzorcich




Mikrobialni kvalita dodavatele

dodavatel CPM BMK Enterobacteriaceae
A (n=4) 1,30; 7,23 <1,70 (n=3); 6,83 <1,00

B (n=2) 2,48; 3,81 <1,70 (n=1); 3,00 <1,00

C (n=4) 1,48; 3,00 <1,70 <1,00

D (n=8) 1,78; 4,43 <1,70 <1,00

E (n=4) 4,84; 5,38 3,68; 5,26 1,00; 2,87

F (n=6) 3,64; 5,28 1,70; 4,51 <1,00 (n=4); 1,60
G (n=2) 2,83; 2,98 <1,70 <1,00

H (n=3) 1,00; 2,59 <1,70 <1,00

| (n=2) 2,41; 3,30 <1,70 <1,00

J (n=2) 3,36; 3,63 <1,70 <1,00

K (n=4) 1,90; 3,32 <1,70 <1,00

L (n=2) 3,34; 3,49 <1,70 <1,00




v

Zaver

e Zakladni indikatorové bakterie (CPM, BMK, Enterobacteriaceae)
byly v analyzovanych vzorcich PBMA ve vétsiné produktu v nizsich
hodnotach, nez byva v tradicnich masnych polotovarech

* znepokojujici jsou zachyty bakterii B. cereus s. I. v 35 vzorcich z
celkovych 43 analyzovanych produktu

* dalsi vyzkum bude nutny k posouzeni potencialu téchto bakterii
pri manipulaci s PBMA pred jejich konzumaci.
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