Sylabus prednasek z piredméti biologie a biologie a molekularné biologické metody a
biologie zviirat (FVL, FVHE, MSP a BSP OZW, ZNG) v zimnim semestru 2024/2025

Témata prednasek

1. Uvod do studia biologie. Obecna, molekularni a bunééna biologie. Podstata Zivota, obecné charakteristiky a
organizovanost zivych soustav, hierarchické systémy. Holobiotni systémy, D¢&jiny biologie, J.E. Purkyné.
Biologie na pocatku 21. stoleti, vyvojové trendy.

2. Chemické slozeni zivych soustav. Hypotézy o vzniku Zivota a bunky, replikativni ribozymovy hypercyklus.
Obdobi oxidu uhli¢itého, metanu, kysliku. Prvkové a latkové sloZeni bioplazmy, voda, biopolymery (proteiny,
nukleové kyseliny, polysacharidy, lipidy). Proteomika.

3. Bunécna teorie, buiika jako systém, tok latek, energie, informace. Burnky prokaryotni a eukaryotni. Buné¢né
struktury. Evoluce eukaryontnich bun¢k (endosymbioticka teorie). Nebunécné formy Zzivota.

4. Pamétovy systém buiiky, geneticka informace. Gen strukturni, geny pro rRNA, tRNA, negenové oblasti
DNA. Genom, genofory, plazmidy, chromozomy eukaryotické, prokaryotické (mitochondridlni, chloroplastové,
jaderné). Exprese genetické informace. Transkripce, translace. Posttranskripéni Gipravy. Epigenetika.

5. Posttransla¢ni modifikace proteintl. Ubikvitinace. Regulace genové exprese. RNA-silencing, sSiRNA.
Replikace genetické informace. Oprava chyb na DNA. Transpozice, transpozony, (prokaryota, eukaryota -
retroelementy), repetitivni DNA.

6. Metody molekularni biologie: izolace DNA; enzymy v molekularni biologii; amplifikace tisekit DNA
pomoci PCR — princip a vyuziti; restrikéni analyzy. Separac¢ni metody: gelova elektroforéza. Sekvenovani —
princip a aplikace. Zakladni metody analyzy proteomu

7. Chromozomova teorie dédi¢nosti. Morfologie a charakteristiky chromozomi, genomy, geny a alely.
Cytogenetika, numerické a strukturalni aberace chromozomu.. Mendelismus a nemendelismus. Kvantitativni
genetika. Heterdza. Popula¢ni genetika.

8 Energie, katalyza, biosyntéza. Ziskavani energie burikou, fotosyntéza, respirace. Aktivované nosi¢ové
molekuly. Katabolismus. Princip ziskdvani energie v mitochondriich a chloroplastech, chemiosmosticka
sptazeni.

9. Membranovy systém burky. Lipidova dvojnd vrstva. Syntéza membran. Membranové proteiny. Zesileni
plazmatické membrany. Vngjsi ochrana bunék. Pienos latek pfes membrany. Pasivni transport, aktivni transport.
Transportni membranové proteiny. Vnitrobunécné oddily a vezikularni transport. Endocytdza, pinocytoza,
fagocytdza. Lysozomy

10. Cytoskeletalni princip bunky. Cytoskelet. Stiedni (intermediarni) filamenta. Mikrotubuly. Centrosom.
Aktinova vlakna. Molekulové motory (kinesiny, dyneiny, myosiny). Pohyb bunék zavisly na aktinu, svalové
stahy. Cytoskelet u bakterii.

11. Buné¢na signalizace. Formy signalu. Typy extracelularnich signalti (hormony, cytokiny, neurotransmitery).
Vnitrobunééna signalni kaskada (obecné). Typy receptort na povrchu buiiky a intracelularni signalni drahy.
Receptory spojené s G-proteiny, receptory spojené s enzymy. Ras protein.

12. Bunéény cyklus. Faze bunécného cyklu. Mitoza, meioza, cytokineze. Regulace bunééného cyklu. Cykliny,
cyklin-dependentni kindzy. Zastaveni buné¢ného cyklu, bunééné starnuti. Regulace poctu bunék

vV mnohobunééném organismu. Typy programované bunééné smrti. Apoptoza, nekroza bunky. Diferenciace
bun¢k, genova regulace ontogeneze.

13. Zaklady evoluéni biologie. Vyvoj evolu¢nich teorii, Ch. Darwin, moderni synteticka teorie evoluce.
Zakladni mechanismy evoluce, vyvoj genetické informace, pfirodni vybér. Mikroevoluce, speciace,
makroevoluce. Clovék jako zdroj evoluénich zmén.
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